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RESOLUCION No. EPA-RES-00168-2024 DE JUEVES, 14 DE MARZO DE 2024

“Por medio de la cual se otorga un permiso de ocupacion de cauce a la empresa
Megaconstrucciones del Caribe S.A.S. y se dictan otras disposiciones”

EL DIRECTOR GENERAL DEL ESTABLECIMIENTO PUBLICO AMBIENTAL, EPA
CARTAGENA

En ejercicio de las funciones asignadas por la Ley 99 de 1993, en concordancia con la Ley
768 de 2002 y los Acuerdos Nos. 029 de 2002 y 003 de 2003, emanados del Concejo
Distrital de Cartagena y el Decreto Unico Reglamentario del Sector Ambiente y Desarrollo
Sostenible 1076 de 2015y,

CONSIDERANDO

Que mediante oficio con cddigo de registro EXT-AMC-24-0008432 de 25 de enero de 2024,
la sociedad Mega construcciones del Caribe S.A.S. con NIT 900481295-3, representada
legalmente por la sefiora Monica Bernal Olier, identificada con C.C. No. 1.047.438.009,
presentd ante el Establecimiento Publico Ambiental- EPA Cartagena, solicitud de
evaluacion de permiso de ocupaciéon de cauce para la construccion de un Box Culvert en la
abscisa KO0+357, Canal Policarpa Il, en el Distrito de Cartagena, en el marco del contrato
de obra publica LP-SIC-UAC-004-2023.

Que a través de la Ventanilla Integral de Tramites Ambientales- VITAL, le fue asignado el
numero de seguimiento Vital 4900900481295323001.

Que en el expediente Vital, el peticionario anexo la siguiente documentacion:

e Formulario Unico de Solicitud de Ocupacién de Cauce, diligenciado.

o Certificado de Existencia y Representacion Legal de Camara de Comercio de la
sociedad Megaconstrucciones del Caribe S.A.S. con NIT 900481295-3.

e Certificado expedido por el Secretario de Planeacion Distrital de Cartagena, en el

que hace constar que el area en la que se desarrollara el proyecto hace parte del

espacio publico del Distrito de Cartagena.

Levantamiento Topografico y sus anexos.

Estudio de Hidrologia e Hidraulica y sus anexos.

Informe estructural de la obra a construir y sus anexos.

Estudio de suelo y sus anexos.

Documento ambiental denominado Plan de Manejo Ambiental

Constancia de pago de la Liquidacién No. 6836 de 20 de septiembre de 2023.

Que mediante Auto No. EPA-AUTO-0078-2024 de 14 de febrero de 2024 se dio inicio al
tramite administrativo de evaluacién de permiso de ocupacién de cauce solicitado por la
empresa Megaconstrucciones del Caribe S.A.S.

Que con fundamento en los documentos y la visita técnica realizada el 06 de marzo de 2024
al lugar de ejecucion del proyecto, la Subdireccion Técnica de Desarrollo Sostenible emitié
el Concepto Técnico No. 208 de 13 de marzo de 2024, remitido a la Oficina Asesora Juridica
de este Establecimiento Publico Ambiental por Memorando EPA-MEN-00680-2024 el 13 de
marzo de 2024, en el cual se establecio:

“2. DESCRIPCION DEL AREA

El presente documento comprende la realizacién del Estudio de Hidrologia y el Disefio Hidraulico
para la proyecciéon del sistema de drenaje en el mejoramiento en pavimento rigido del tramo final de
la via Policarpa — Variante Mamonal, en la ciudad de Cartagena. El tramo en estudio presenta una
longitud aproximada de 715 m. En la Imagen 1 se presenta la localizacién del proyecto dentro de su
zona de influencia.
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Imagen 1. Localizacién del proyecto

3. DESARROLLO VISITA DE INSPECCION

El dia 06 de marzo de 2023, los funcionarios del EPA- Cartagena José Javier Oliveros Acosta, Jesus
Guzman Pérez y Eduardo Lorduy realizan la visita para atender solicitud de
MEGACONSTRUCCIONES DEL CARIBE SAS para evaluacion del tramite de ocupacion de Cauce
en el proyecto de construccion de BoxCoulvert N°1 en la abscisa KO+357 — Canal Policarpa II.

En la visita no se conté con el acompafiamiento de un representante de Megaconstrucciones, sin
embargo, con la informacion proporcionada previamente, se pudo identificar el punto donde se
pretende realizar la construccion del Boxcloulvert y llevar a cabo la inspeccion a satisfaccion. (ver
Imagen 2).

Imagen 2. Visita de Iinspeccion Boxcloulvert 1
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3.1 Actividades generales observadas

3.1.1 Tramo de intervencion

En el tramo de intervenciéon del Boxcoulver N°1 se evidencian procesos de sedimentaciéon y
proliferaciéon de maleza, ademas de evidenciar una aparente capacidad hidraulica insuficiente de la
estructura.
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Imagen 3. Canal Policarpa Il
3.2 Aspectos ambientales

3.2.1 Aspectos abiéticos

e Suelo: Disposicién inadecuada de RCD en los costados del canal Policarpa Il.
e Hidrologia: Estancamiento de agua
e Atmésfera: No se evidenci6 ningun aspecto.

3.2.2 Aspectos bidticos

e Flora: Cambio de vegetacion dentro del canal (Proliferaciéon de maleza)
e Fauna: No se evidencié ninguin aspecto.

4. ESTUDIOS PRESENTADOS
4.1 CARACTERISTICAS TOPOGRAFICAS
4.1.1 TOMA DE INFORMACION

La toma de informacién fue realizada siguiendo la metodologia para los levantamientos topograficos
donde se necesita la parte planimétrica y altimétrica del terreno.

Para este trabajo se hizo un recorrido del terreno, para tener un conocimiento mas real del alcance
del levantamiento, cabe sefialar que los mojones estan debidamente ligados a coordenadas reales,
que se obtuvieron a partir de un sistema GPS.

La poligonal se trazé utilizando el método de ceros atras. Los vértices de las poligonales se
observaron mediante lecturas directas del aparato y las distancias entre vértices se determinan
midiendo adelante y atras para evitar posibles errores en la medicién de esta; al mismo tiempo que
se fue avanzando con el levantamiento planimétrico, se realizé la toma de puntos de nivel mediante
cuadricula a lo largo y ancho del terreno. Al obtener la informacién de campo se continué con los
trabajos correspondientes al procesamiento de datos, para ello se procede a extraer los archivos la
estacion topografica (Ref.: Topcon 230) con el fin de realizar el calculo y ajuste de esta en otro
programa.

4.1.2 PROCESAMIENTO DE LA INFORMACION
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Para la elaboracion de los planos fueron generadas nubes de puntos, que es la posicién verdadera
que tienen todos y cada uno de los puntos tomados en campo, a partir del archivo de texto obtenido
en el procesamiento de coordenadas. Estos datos se clasifican de acuerdo con la descripcion de los
puntos en un procesador de texto o una hoja de célculo y se cargan en un programa de dibujo, en
este caso DWG (AutoCAD) y Autodesk CivilCAD 3D, ya en AutoCAD, se procede a la interpretacion
de las carteras de campo, uniendo mediante lineas y/o convenciones los puntos de acuerdo con los
esquemas dibujados en las carteras. Este procedimiento se realiza hasta unir de forma consistente
todos los puntos.

Los planos se realizaron a diferentes escalas, para la observacién precisa y sin distorsiéon de los
detalles levantados. La informacién se guarda en medio magnético, lista para ser impresa a color y
con las dimensiones adecuadas. El resultado es planos pre definitivos, los cuales pasan a un control
interno para su verificacion. Una vez hecho el control de calidad se generé un plano definitivo para
la presentacion definitiva de la informacion.

Luego se realiza el calculo de los detalles radiados, para tal fin se utiliza el software de manejo de
datos de la estacion total estacion topografica (marca Topcon 230), los cuales realizan los
procedimientos adecuados para el calculo de las coordenadas, dando como resultado un archivo de
calculo con las coordenadas y descripcion de los puntos del levantamiento topografico para su
posterior interpretacion contra las carteras de campo.
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Imagen 4. Planta Topogréfica Via Policarpa. Fuente: Plano SID2021-VP-SGR-TOP-PL001.dwg Elaboracion
SID 2021
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Imagen 5. Secciones Transversales Via Policarpa. Fuente: Plano SID2021 VP SGR-TOP-PL0O01. dwg
Elaboracion SID 2021.
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Imagen 6. Secciones Transversales Via Policarpa. Fuente: Plano SID2021-VP-SGR-TOP-PL001.dwg
Elaboracién SID 2021

REGISTRO FOTOGRAFICO DEL CANAL
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Imagen 7. Canal localizado en costado derecho de la via. Fuente: Elaboracion propia (SID 2021).
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Imagen 11 Canal lOCd/IZadO en costado demcno de la via. Fuente: E/DDOIJC/O/) propla (SID 2021)
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Analisis de lluvias
Precipitacion media multianual
La precipitacion media multianual representa el promedio aritmético de los valores de precipitacion
anual total registrados en la estacion en anélisis. En la siguiente figura se presentan los valores de
precipitacion media multianual para cada uno de los meses del ario.
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Figura 1 Precipitacién media multianual — Est. Aeropuerto Rafael Nufiez

La precipitacion media multianual registrada en el sitio del proyecto durante el periodo de registro es
de 1061.3 mm; con una distribucion temporal de la lluvia en la zona con tendencia monomodal, que
presenta un periodo seco entre los meses de diciembre y abril, y un periodo humedo entre mayo y
noviembre. Los valores minimos de precipitacion ocurren en los meses de febrero y marzo, y octubre
es el mes mas lluvioso del afio.

Magnitud, duracién y distribucién de las lluvias mdximas
Para el analisis, se uso6 la serie multianual de lluvias maximas en 24 horas desde el afio 1941 hasta
el afio 2015 (Tabla 1).

Tabla 1. Registros de lluvias maximas en 24 horas. Estaciéon Aeropuerto Rafael Nufiez 1941 — 2015

Ano | Pmax 24-hr (mm) | Afo | Pmax 24-hr (mm) | Ano | Pmax 24-hr (mm) | Afo | Pmax 24-hr (mm)
1941 60.0 1962 75.0 1983 63.4 2004 149.0
1942 35.0 1963 59.0 1984 102.7 2005 764
1943 30.0 1964 69.0 1985 1645 2006 1223
1944 89.0 1965 89.0 1986 64.9 2007 183.1
1945 71.0 1966 76.0 1987 1713 2008 953
1946 60.0 1967 67.0 1988 115.0 2009 61.3
1947 60.0 1968 89.0 1989 201.8 2010 150.7
1948 107.0 1969 129.0 1990 778 2011 146.1

Ano | Pmax 24-hr (mm) | Afo | Pmax 24-hr (mm) | Aho | Pmax 24-hr (mm) | Ano | Pmax 24-hr (mm)

1949 540 1970 157.0 1991 325 2012 942

1950 850 1971 104.7 1992 161.5 2013 88.0

1951 93.0 1972 120.0 1993 1334 2014 116.0

1952 41.0 1973 741 1994 548 2015 518

1953 51.0 1974 126.4 1995 76.3

1954 90.0 1975 101.6 1996 994

1955 110.0 1976 544 1997 996

1956 95.0 1977 60.5 1998 856

1957 40.0 1978 68.6 1999 108.5

1958 109.0 1979 120.7 2000 116.2

1959 68.0 1980 1359 2001 76.2

1960 109.0 1981 1244 2002 735

1961 65.0 1982 98.0 2003 161.8

Para determinar la distribuciéon temporal de las lluvias se emplearon las tormentas ocurridas el 14
Nov 2020, 4 Nov 2008, 6 May 2006, 7 Sep. 1998, 22 Oct 1999, 23 Ago. 1999, 28 Ago. 1995, 19 Oct
1974, 13 Jun 1971 y el 3 Dic 1970. Con base en las anteriores tormentas se obtuvieron los
porcentajes de excedencias de lluvias, tal como se presenta en la Figura 7. Para los analisis se
consideré una lluvia con un porcentaje de excedencia igualado o excedido del 50%, de acuerdo con
Terstriep y Stall (1974).
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Figura 2 Comportamiento interno de las lluvias en la estaciéon del aeropuerto Rafael Nufiez

En la siguiente figura se presentan las curvas de intensidad — duracién — frecuencias obtenidas por
el IDEAM para la Estacion Aeropuerto Rafael Nufiez. Los valores de intensidad obtenidos fueron
maximizados en un 10% teniendo en cuenta el efecto no estacionario mostrado por la serie de datos
de precipitacion.
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Figura 3 Curva IDF — Estacion Aeropuerto. Rafael Nufiez
Caracterizacion morfométrica de cuencas hidrograficas
Areas de drenaje

Se realiz6 la delimitacién de las cuencas hidrograficas empleando una escala 1:25.000 del IGAC, tal
como se presenta en la siguiente Figura 4.

Figura 4 Cuencas hidrogréficas — Via de acceso a Pollcarpa

Tiempo de concentracion

El tiempo de concentracién se define como el tiempo necesario, desde el inicio de la precipitacion,
para que toda la cuenca contribuya al punto inicial de la obra de drenaje en consideracion. El método
utilizado para el calculo del tiempo de concentracion fue el propuesto por Kirpich, el cual es
recomendado en el Manual de Drenaje de INVIAS.
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Donde:

tc: Tiempo de concentracion, en horas.
L: Longitud del cauce principal, en km.

S: Pendiente del cauce principal, en m/m.

Tabla 2. Calculo de tiempos de concentracion
‘No. obra | Abscisa |Area (ha)| L (km) | S (m/m)] te (hrL
i KO+357 180.2 340 0013 091
2 | Ko+648 | 9081 | 882 | 0012 | 194 |

DETERMINACION DE LOS CAUDALES DE DISENO

Dado que el area de drenaje aferente para las cuencas principales del proyecto es superior a 80 ha,
se empled la metodologia del Hidrograma Unitario del U.S. Soil Conservation Service — S.C.S. para
la determinacién de los caudales de disefio. De acuerdo con el S.C.S., la escorrentia directa, o
precipitacioén efectiva producida por una tormenta, se obtiene con base en el concepto del Nimero
de Curva (CN) mediante el cual se tienen en cuenta las pérdidas o abstracciones iniciales de la
precipitacién, ademas el S.C.S. ha desarrollado un hidrograma sintético unitario al cual se aplica la
precipitacion efectiva.

EI U.S Soil Conservation Service desarrollé relaciones lluvia — escorrentia, que permitieron formular
metodologias para el calculo de las pérdidas por abstracciones y el calculo de gastos maximos, como
son:

e Método del S.C.S para abstracciones

e Método del Hidrograma Unitario

El método del S.C.S para abstracciones permite calcular el gasto generado por una tormenta,
después de descontar las pérdidas por infiltracién y abstracciones iniciales. Las pérdidas se calculan
a partir del Numero de Curva (CN) parametro base para determinar la lluvia efectiva o escorrentia
directa resultante de una precipitacion total determinada.

Caudales obtenidos
Se obtuvieron los caudales maximos de disefio de acuerdo con lo presentado por el Manual de
Drenajes para Carreteras del INVIAS, de 20 anos. En la Tabla 3 se presentan los caudales maximos

obtenidos mediante la utilizacién del Software HEC — HMS.

Tabla 3. Caudales maximos de disefio para las cuencas principales de la via Policarpa para un periodo de
retorno de 20 afios.

Tramo | Normatividad | Periodo de retorno | Caudal de disefio (m3/s)

K0+648 | INVIAS (2009) 20 119.02
KO0+357 | INVIAS (2009) 20 28.91
DISENO HIDRAULICO

En el presente capitulo se presenta el dimensionamiento de las obras de drenaje (alcantarillas, box
Coulvert y cunetas), a partir de la evaluacion de su capacidad hidraulica mediante los caudales de
disefio obtenidos en el estudio hidroldgico.

Box Coulvert
Para realizar el analisis hidraulico de la via de acceso a Policarpa se utilizé el procedimiento que se
relaciona a continuacion:

e Se definieron las condiciones de flujo y el tipo de control hidraulico en las estructuras, para
evaluar posteriormente su capacidad hidraulica respecto a los caudales estimados con un
periodo de retorno de 20 afios.

e Se calculé la capacidad hidraulica de cada obra de drenaje y se compararon con los
caudales de disefio de la modelacion hidroldgica.

e Establecida la comparaciéon entre la capacidad efectiva de la seccién hidraulica y la
demandada por el escurrimiento de la cuenca, se determiné la seccién hidraulica.
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El dimensionamiento hidraulico de los BoxCoulvert se realiz6 teniendo en cuenta las condiciones de
flujo y la localizacién del control hidraulico; para lo anterior se empled la metodologia propuesta en
el Manual de Drenajes de Carreteras del Invias del afio 2009. El flujo en una alcantarilla es
usualmente no uniforme, presentando zonas con flujo gradualmente variado y zonas con flujo
rapidamente variado, por lo que su analisis teérico es complejo y se ha desarrollado con ayuda de
experimentacion en laboratorio. De acuerdo con el punto donde se encuentre la seccion de control
en la alcantarilla, el flujo puede tener control a la entrada o control a la salida y dependiendo de la
sumergencia o no de los extremos del conducto y la condicion de flujo (tubo lleno o parcialmente
lleno), se presentan diferentes tipos de flujo.

Flujo con control en la entrada:

En esta condicion, el flujo sufre una contraccion severa en la entrada, por lo que la capacidad de la
tuberia es mayor que la capacidad de la estructura de entrada, siendo las caracteristicas de la
entrada (tipo y forma) y no las de la tuberia (seccién, rugosidad, area, longitud, pendiente) las que
determinan la capacidad de la alcantarilla. La alcantarilla se comporta como un vertedero si no existe
sumergencia en la entrada y como un orificio si se presenta sumergencia, existiendo una zona de
transicién pobremente definida entre ambos tipos de comportamiento, por lo que se emplean
ecuaciones de regresion. El funcionamiento de la alcantarilla se describe con las siguientes
ecuaciones, las cuales se encuentran descritas en al Manual de Drenajes del Invias del afio 2009.

Tabla 4. Ecuaciones Implementadas

RANGO ECUACION OBSERVACIONES
V- Ecuacion de minima
Hwi d.+ (1 + K,) 20 energla de canales
Hwi 1 s __abiertos
D oz 510Q < 0.15 =« Qg.» Ecuacion de minima
OB energia asumienda un
Hwi de + (1 + Cun)—; 7 canal muy ancho
1 Hwi Ecuacion de regresion
T s N i ' <8
5 a + (bxF) + c(zF)*
v d(zF)*
+ e(zF)H)*
+ f(=F)* 0.5

Hwi = Ecuacion de onficio

Q
3.0 y - e D.5D
D Hwi (A) + 0.5

Hwi: Carga a la entrada, en metros.

D: Diametro, altura o flecha de la alcantarilla, en metros.

Dc: Profundidad critica, en metros.

Ke: Coeficiente de pérdidas en la entrada.

Q: Caudal de disefio, en metros ctbicos por segundo.

Q0.5: Caudal correspondiente a un valor de Hw=0.5D, en metros cubicos por segundo.
Ac: Area de la seccion transversal con el caudal critico, en metros cuadrados.

Ve: Velocidad a la profundidad critica, en metros por segundo.

g: Aceleracién de la gravedad (=9.81 m/s2).

Cvh: Coeficiente de la cabeza de velocidad.

Vcorr: Velocidad corregida, en metros por segundo.

A,b,c,d: Coeficientes de regresion para cada tipo de alcantarilla.

F: Q/D2.5 para alcantarillas circulares y Q/(BD1.5) para alcantarillas de cajon o arco.
S: Pendiente del conducto de la alcantarilla, en metros por metro.

Z: Factor de conversion a unidades métricas (=1.81130889).

K: Coeficiente basado en el caudal y la altura o flecha de la alcantarilla.

En la siguiente llustracién se presenta el comportamiento del flujo con control a la entrada para 4
situaciones diferentes.
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Figura 5 Tipos de flujo con control en la entrada
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Flujo con control a la salida:

Para esta condicion, la capacidad de la tuberia es inferior a la de la estructura de entrada, por lo que
las caracteristicas del conducto determinan la capacidad de la alcantarilla. La carga a la entrada
(Hw) se obtiene calculando la curva de remanso a través de la tuberia, asumiendo flujo gradualmente
variado y partiendo de una condicion de control o lamina de agua en la salida igual al valor méximo
entre la profundidad critica en la tuberia (dc) y la profundidad del agua en el canal de salida (TW).
Cuando Hw/D = 0.75, es posible evitar el calculo del perfil de flujo y emplear los resultados obtenidos
por Norman et al. La ecuacién para obtener de la carga en la entrada (Hw), expresada como

profundidad, es:

hO: Profundidad del agua en la salida con respecto a la cota de batea de la alcantarilla.
L: Longitud del conducto conteniendo el flujo a tubo lleno, en metros.

SO: Pendiente de la alcantarilla, en m/m.

He: Pérdida a la entrada, en metros.

Hs: Pérdida a la salida, en metros.

En la siguiente figura se presentan los diferentes perfiles de flujo que se pueden presentar para flujo
con control a la salida.
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Figura 6 Tipos de flujo con control en la salida

Considerando lo anterior, se empleé el programa HY-8 recomendado por el Manual de Drenaje del
Invias del afio 2009 para realizar el analisis hidraulico de las obras existentes.

En la abscisa KO+357 se encuentra construido un box culvert de una celda de 4.5 mx 2.5myen la
abscisa K0+648 se encuentra un box culvert de una celda de 5.0 m x 2.5 m. El analisis hidraulico de
las obras existentes se presenta a continuacion.
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Figura 7 Perfil hidraulico — Box culvert existente KO+357
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En el analisis hidraulico de los BoxCoulvert existentes se evidencia una capacidad hidraulica
insuficiente, dado que la profundidad del agua en la entrada sobrepasa la via en todos los casos, tal
como ocurre actualmente, por lo que se procede al disefio de las obras hidraulicas nuevas, bajo los
modelos presentados a continuacién. En la modelacién hidraulica la obra localizada en la abscisa
K0+648 el programa HY-8 no considera la planicie de inundacion, por lo que se presentan
profundidades en la entrada de la obra mayores a las que ocurren.

Las obras propuestas son suficientes para transportar el caudal de disefo exigido por INVIAS (2009)
en las abscisas KO+357 y KO+648, tal como se presenta en la siguiente figura.
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Figura 9 Perfil hidraulico — Box Coulvert nuevo KO+357

Tabla 5. Resultados hidraulicos — Box Coulvert nuevo KO+357

A L R N R e R T

Caudal . Tipo de | hormal | critica salida . salida -
3 Hw (m) entrada | salida g abajo abajo
(m/s) (m) (m) flujo (m) (m) (m) (m) (mis) (mis)
0.00 16.37 0.00 0.0 0-NF 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
2.89 16.64 0.27 0.1 1-S2n 0.12 0.18 0.13 0.21 1.78 1.14
5.78 16.80 043 0.22 1-S2n 0.19 0.28 0.21 0.31 220 1.49
8.67 16.93 0.56 0.31 1-S2n 0.25 0.37 0.28 0.40 248 1.74
11.56 17.05 0.68 0.40 1-S2n 0.30 0.45 0.35 0.48 269 1.94
14.46 17.16 0.79 0.48 1-S2n 0.35 0.52 041 0.55 2.86 212
17.35 17.26 0.89 0.55 1-S2n 0.39 0.58 0.46 0.62 3.01 227
20.24 17.36 0.99 0.63 1-S2n 043 0.65 0.52 0.68 3.14 2.40
2313 17.45 1.08 0.70 1-S2n 047 0.71 0.57 0.74 3.26 2.53
0.00 16.37 0.00 0.0 0-NF 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
2.89 16.64 0.27 0.1 1-S2n 0.12 0.18 0.13 0.21 1.78 1.14

En la Tabla 6 se presenta el listado de los BoxCoulvert que conformaran el drenaje de la via.

Tabla 6. BoxCoulvert Proyectado

No. Abscisa Tipo de No. de Base (m) | Altura(m) | Encole Descole
obra obra celdas
1 K0+357 | Box culvert 4 31 2.0 Aletas Aletas

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES DEL DOCUMENTO PRESENTADO

e La delimitacion de las cuencas hidrograficas aferentes al corredor vial se realiz6 con base
en la informacién cartogréfica del Instituto Geografico Agustin Codazzi (IGAC), en escala
1:25.000 de acuerdo con lo sugerido por el Manual de Drenajes Para Carreteras del Invias
(2009).

e Para la realizacion del estudio hidrolégico se analizaron los registros climatologicos y
pluviogréficos de la Estacién Aeropuerto Rafael Nufiez de Cartagena, operada por el IDEAM,
dada su proximidad geografica con la zona del proyecto.

o Del analisis de la informacién basica en la estacion analizada, se considera que existe un
régimen monomodal meteorolégico para la zona del proyecto, con un periodo hiimedo entre
los meses de mayo y noviembre; y un periodo seco entre los meses de diciembre y abril.
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e Para determinar los caudales maximos de disefio asociados a diferentes periodos de retorno
en cuencas menores a 80 ha se emple6 el método racional. Las curvas intensidad — duracion
— frecuencias utilizadas fueron las publicadas por el IDEAM para la estacion de analisis,
haciendo un ajuste a los valores de intensidad por efecto del cambio climatico.

e Para determinar los caudales maximos de disefio asociados a diferentes periodos de retorno
en cuencas mayores a 80 ha se emplearon métodos lluvia-escorrentia. Para la aplicacion de
este método en cada cuenca se determinaron las precipitaciones maximas de disefio para
diferentes periodos de retorno, la distribucion del aguacero de disefio y los porcentajes de
reduccién de lluvia por area y tiempo; se empleé el método del SCS para pérdidas por
infiltracion; y el Hidrograma Unitario del SCS, por considerar aspectos en su formulacion
como el tiempo de concentracion, el area de drenaje y por estar recomendado por el Manual
de Drenaje del Invias.

e Para el calculo de las obras de drenaje (box Coulvert) se emple6 el programa HY-8, el cual
considera los distintos tipos de control hidraulico (salida y entrada).

e El Distrito de Cartagena debe realizar la canalizacion de los canales Policarpa | y Policarpa
I, los cuales atraviesan la via en las abscisas K0+648 y K0+357, con el fin de evitar
inundaciones en la zona de influencia del proyecto. Por tanto, las obras de drenaje
canalizacion de los canales Policarpa | y Policarpa .

e Una vez la via entre en operacion, se recomienda realizar mantenimiento periédico en las
obras de drenaje.

5. EVALUACION DE LA INFORMACION

e Se presentaron los estudios solicitados para la evaluacién de la informacion

e La delimitaciéon de las cuencas y areas de aporte para el disefio de las estructuras, se
apoyaron en la informacién secundaria (MDT a partir de informacion satelital).

e La informacién topografica levantada directamente en el tramo del canal y sus zonas
aledanias se empled directamente en el analisis hidraulico del tramo del canal en estudio
para las condiciones actuales de configuracién geométrica, niveles y pendientes, asi como
en la localizacién, dimensionamiento, trazado, cotas y pendientes del canal proyectado.

6. CONCEPTO TECNICO AMBIENTAL

Teniendo en cuenta los antecedentes, las visitas de inspeccion a MEGACONSTRUCCIONES DEL
CARIBE SAS en la direccién via Policarpa - Variante Mamonal desde el kO+000 hasta el k0+714, se
conceptua:

e Al revisar la informacion, queda claro que se verificaron los analisis hidrolégicos para
comprender la escorrentia superficial en la zona de estudio. La utilizacion de métodos como
el Método Racional y el Método del Hidrograma Unitario SCS, respaldados por informacion
topogréfica y satelital, proporciona una base sélida.

e Se observa en la evaluacion de la respuesta hidraulica de las estructuras existentes y
proyectadas con respecto a los caudales de 20 afios de periodo de retorno, que la estructura
proyectada ha sido dimensionada segun las especificaciones del Manual de Drenaje del
Invias (2009), lo cual supone que se proyecta de manera adecuada para afrontar la
escorrentia generada por la precipitacion. La simulacién que se presenta evidencia que la
estructura para periodo de retorno de 20 afios funcionaria con un flujo menor al borde por lo
que segun los resultados presentados en el ESTUDIO DE HIDROLOGIA Y DISENO
HIDRAULICO no deberia generarse inundacion.

e Conceder el Permiso Ambiental de Ocupacion de Cauce para la ejecuciéon de las obras
civiles de construccion de BoxCoulvert N°1 en la abscisa KO+357 — Canal Policarpa Il de
acuerdo con lo planteado en la seccion del documento: ESTUDIO DE HIDROLOGIA Y
DISENO HIDRAULICO.

o Laempresa MEGACONSTRUCCIONES DEL CARIBE SAS, es responsable de que la obra
no tenga problemas de inundacion ni aguas arriba ni aguas abajo del sitio de ejecucion de
la estructura hidraulica”

REGISTRO FOTOGRAFICO
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Que la Constitucion Politica establece en los articulos 8 y 58 que es obligacion del estado
y de las personas proteger las riquezas culturales y naturales de la nacién, asi mismo el
articulo 8 inciso 2 ibidem, sefala que el estado debera prevenir y controlar los factores de
deterioro ambiental imponer las sanciones legales y exigir la reparacién de los danos
causados.

Que el articulo 102 del Decreto 2811 de 1974, establece que quien pretenda construir obras
que ocupen el cauce de una corriente o depdsito de agua debera solicitar autorizacion

Que el Decreto 1076 de 2015, en su articulo 2.2.3.2.12.1, establece que “La construccién
de obras que ocupen el cauce de una corriente o depdsito de agua requiere autorizacion,
que se otorgara en las condiciones que establezca la Autoridad Ambiental competente.
Igualmente se requerira permiso cuando se trate de la ocupacion permanente o transitoria
de playas.”

Que el Decreto 1076 de 2015, en su articulo 2.2.3.2.16.3 establece que la construccion e
obras para almacenar, conservar y conducir aguas lluvias se podra adelantar siempre y
cuando no se causen perjuicios a terceros.

Que el Decreto 1076 de 2015, en su articulo 2.2.3.2.19.2 indica que “Los beneficiarios de
una concesion o permiso para el uso de aguas o el aprovechamiento de cauces, estan
obligados a presentar a la Corporacion, para su estudio aprobacion y registro, los planos
de las obras necesarias para la captacion, control, conduccién, almacenamiento o
distribucion del caudal o el aprovechamiento del cauce.”

Que en virtud del pronunciamiento emitido por la Subdireccion Técnica de Desarrollo
Sostenible mediante Concepto Técnico No. 208 de 13 de marzo de 2024, resulta viable
otorgar a la sociedad MEGACONSTRUCCIONES DEL CARIBE S.A.S. con NIT 900481295-
3, permiso de ocupacién de cauce solicitado para la ejecucién de las obras civiles de
construccion de Box Culvert N°1 en la abscisa KO+357 — Canal Policarpa Il, en el Distrito
de Cartagena, en el marco del contrato de obra publica LP-SIC-UAC-004-2023. El cual
estara sujeto al cumplimiento de obligaciones que sefialaran en la parte resolutiva del
presente acto administrativo.

En mérito de lo expuesto, se
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RESUELVE

ARTICULO PRIMERO: OTORGAR permiso de ocupacién de cauce a la sociedad
Megaconstrucciones del Caribe S.A.S. con NIT 900481295-3, representada legalmente por
la sefiora Monica Bernal Olier, identificada con C.C. No. 1.047.438.009, aplicado al proyecto
de construccién de Box Culvert N°1 en la abscisa KO+357 — Canal Policarpa Il, en el Distrito
de Cartagena de Indias, en el marco del contrato de obra publica LP-SIC-UAC-004-2023,
de conformidad con lo expuesto en la parte considerativa del presente acto administrativo.

PARAGRAFO: La sociedad Megaconstrucciones del Caribe S.A.S. se hace responsable
que la obra no tenga problemas de inundacién ni aguas arriba ni aguas abajo del sitio de
ejecucion de la estructura hidraulica.

ARTICULO SEGUNDO: El permiso otorgado esta sujeto al cumplimiento de las
siguientes obligaciones:

2.1. Informar al EPA-Cartagena la fecha de inicio de las obras de intervencion. Esta
informacion debera remitirse en un tiempo no mayor a 5 dias habiles antes del inicio de las
obras. El objetivo de este requerimiento es que el EPA-Cartagena pueda realizar
actividades de control y seguimiento a las obras civiles.

2.2. El solicitante, debera tramitar ante las demas entidades distritales, los permisos que
requiera relacionados con movilidad, ocupacion de espacio publico y manejo de seguridad.

ARTICULO TERCERO: La sociedad Megaconstrucciones del Caribe S.A.S. debera cumplir
con las normas ambientales vigentes en las areas que se describen a continuacion:

3.1. Atmosfera: Material Particulado, evitar las emisiones a la atmésfera, cumpliendo con
los Decretos 948 de 1995, 2107 de 1995 y 979 de 2006; Ruido, tomar las medidas de
prevencién para que la emision no trascienda al medio ambiente; Gases y olores ofensivos.
Tener en cuenta el horario de trabajo para la realizacion de las actividades. Cumpliendo
con lo dispuesto en el Decreto 948 de 1995, las Resoluciones 08321 de 1983 y 601 y 627
de 2006.

3.2. Suelo: Tener en cuenta la disposicion de los Residuos soélidos generados, tanto
industriales como domésticos, darles un buen manejo y acopiarlos adecuadamente para su
disposicién final. Tener un buen manejo de productos combustibles y lubricantes evitando
que afecten el suelo. Cumplir con lo establecido en las resoluciones Nos 472 de 2017 y No
0658 de diciembre de 2019 de EPA Cartagena.

3.3. Salubridad publica: Cumplir con el Programa de salud ocupacional.

3.4. Paisajistico: Evitar la afectacién paisajistica, por la ocupacion de espacio publico, etc.
Decretos 1715 de 1978 y 948 de 1995.

ARTICULO CUARTO: ACOGER integralmente el Concepto Técnico No. 208 de 13 de
marzo de 2024 emitido por la Subdireccién Técnica de Desarrollo Sostenible del EPA
Cartagena, el cual debera ser cumplido en su totalidad por la sociedad Megaconstrucciones
del Caribe S.A.S.

ARTICULO QUINTO: El Establecimiento Publico Ambiental EPA Cartagena a través de
control y seguimiento ambiental verificara los impactos reales del proyecto, compararlos
con las prevenciones tomadas alertar ante la necesidad de intervenir en el caso que los
impactos sobrepasen ciertos limites. Ademas, verificara en cualquier momento el
cumplimiento de las obligaciones impuestas en el presente acto administrativo.

ARTICULO SEXTO: El Establecimiento Publico Ambiental EPA Cartagena podra intervenir
para corregir complementar o sustituir algunas medidas de prevencion mitigacion
correccion o compensacion dado el caso en que las registradas en el documento
presentado en el cual se establecen las medidas ambientales a aplicar durante la ejecucion
del proyecto no resulten ser efectivas o se presenten condiciones no esperadas e
imprevistas, que afecten negativamente el area de intervencion u su zona de influencia.

ARTICULO SEPTIMO: Cualquier modificacion de las obras a ejecutar debera ser
comunicada a la autoridad ambiental con la debida anticipacion para su concepto y
aprobacion.

ARTICULO OCTAVO: Remitase el presente administrativo a la Subdireccion Técnica de
Desarrollo Sostenible para control y seguimiento.
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ARTICULO NOVENO: EPA Cartagena, realizara y efectuara seguimiento y control en virtud
del permiso otorgado, para constatar el cumplimiento de las actividades propuestas en el
documento técnico presentado.

ARTICULO DECIMO: En caso de incumplimiento de alguno de los requisitos que se
ordenan en los articulos anteriores del presente acto administrativo y del concepto técnico
No. 1268 del 17 de agosto de 2023, este establecimiento en ejercicio de las atribuciones
establecidas en la Ley 1333 del 21 de julio del 2009, iniciara las actuaciones administrativas
que sean conducentes y pertinentes en defensa del medio ambiente sano, hasta cuando se
allane a cumplir con lo requerido y procedera a imponer las sanciones que sean del caso.

ARTICULO DECIMO PRIMERO: Notificar a la Sociedad Megaconstrucciones del Caribe
S.A.S., el contenido del presente acto administrativo, el contenido del presente acto
administrativo de conformidad con lo establecido en el articulo 67 de la Ley 1437 de 2011.

ARTICULO DECIMO SEGUNDO: Publicar el contenido del presente acto administrativo en
el Boletin Oficial del Establecimiento Publico Ambiental de Cartagena — EPA CARTAGENA.

ARTICULO DECIMO TERCERO: Contra el presente acto administrativo procede el recurso
de Reposicion, que podra interponer dentro de los diez (10) dias siguientes a su notificacion,
de conformidad con lo establecido en los articulos 76y 77 de la Ley 1437 de 2011.

NOTIFIQUESE, PUBLIQUESE Y CUMPLASE

NaunoooenhgueR S

MAURICIO RODRIGUEZ GOMEZ
Director General Establecimiento Publico Ambiental

VoBo. Sandra Milena Acevedo Montero&
JOAJ EPA Cartagena

Proyecté: R. Osorio = /
Abogado Asesor Externo OAJ EPA
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