ESTABLECIMIENTO , Alcaldia Mayor d?
PUBLICO ’ CartagenadeIndias
AMBIENTAL

CARTAGEN A

RESOLUCION No. EPA-RES-00555-2024 DE JUEVES, 25 DE JULIO DE 2024

“Por medio de la cuai se niega un permiso de ocupacién de cauce y se dictan otras
disposiciones”

EL DIRECTOR GENERAL DEL ESTABLECIMIENTO PUBLICO AMBIENTAL, EPA
CARTAGENA

En ejercicio de las funciones asignadas por la Ley 99 de 1993, en concordancia con la Ley
768 de 2002 y los Acuerdos 029 de 2002 y 003 de 2003, emanados del Concejo Distrital de
Cartagena y el Decreto Unico Reglamentario del Sector Ambiente y Desarroflo Sostenible
1076 de 2015 y,

CONSIDERANDO

Que mediante oficio radicado con codigo EXT-AMC-22-0068179 de 07 de julio de 2022, Ia
sociedad Urbanizadora Marval S.A.S. con NIT 830.012.053-3, representada legaimente por
el sefior Rafael Auguste Marin Valencia, identificado con cédula ciudadania No. 13.832.694,
presentd ante el Establecimientc Publico Ambiental- EPA Cartagena, solicitud de
evaluacion de permiso de ocupacién de cauce para la construccion de obras civiles
hidraulicas, como lo son: un canal conformado por dos (2) seccicnes; una principal tapada
{como box culvert), y ofra secundaria destapada {recubrimiento descubierto). La longitud
total del canal proyectado es de 535 metros vy se desarrollaria en un lote ubicado en la
Transversal 54 # 91-95 en el barrio La Carolina en Cartagena de Indias.

Que a través de la Ventanilla Integral de Tramites Ambientales- VITAL, le fue asngnado el
rnimero de seguimiento VITAL 4900083001205322002. : L

Que medlante Of:cxo EPA- OFI 005217-2022 de 19 de julio de 2022 eI EPA'Cartagena_"

de 2022 y EXT-AMC-22-0075105 de 27 de julio de 2022, la socledad Urbamzadora Marval-'--'
S5.A.8. anexo en el expediente VITAL Ia siguiente mformacnon B

Formulario de Solicitud de Ocupacién de Cauce ~ VITAL cfihgenf:lado :
Certificado de fradicion y libertad FMI 060- 332361 o S

Plano Box Culvert Cuidad Jardin.

Certificado de Existencia y Representacién Legal Urbamzadora Marval SA S BRI
Pago de la evaluacién del tramite, consignacidn en eI Banco GNB Sudameris. N°
5334875 de 10 de febrero de 2022 por valor de $ 1 923 57’5 de pesos :
Planos Ciudad Jardin. . :

PMA Ocupacién de Cauces Ciudad Jardin, octubre 2021 :

Planos.
Poder. TR S
Céduia de ciudadania del apoderado Jose LUIS’;3 aez' '
Documento denominado: Descripcion del Proyecto ,' B
Disefio Hidraulico Derivacion Tubo 48 PL.G 12~2020

Que mediante Auto No. EPA—AUTO—0952—2022 de 2? de Juho de 2022 se dio inicio al tramite
adminisirativo de evaluacién del perm:so de ocupaclon de cauce sol:cntado por la sociedad
Urbanizadora Matval S.A.S. : Do

Que con fundamento en los documentos aportados y Ia vusﬁa tecmca realizada el 20 de abril
de 2023 al lugar de ejecucién del proyecto, la- Subdlreccmn Técnica y de Desarrolio
Sostenible emiti6 el Concepto Técnico No. 133 de 06 de ‘marzo de 2024, en el cual se

establecio lo siguiente:

“3, DESARROLLO VISITA DE INSPECCION -~
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El dia 20 de abril de 2023, los funcionarios del EPA- Cartagena Natalf Madariaga y José Javier
Oliveros Acosta realizan la visita a la Urbanizacién Marin Valencia S.A. para evaluacién del tramite
de ocupacion de Cauce donde fueron atendidos por Samuel Paternina Diaz, Técnico Ambiental de
la Urbanizacién Marin Valencia S.A. identificado con C.C. 1.051.450.8921.

En la visita se solicito certificado camara de comercio y cerlificado de tradicion de fa Urbanizacion el
cual fue entregado de forma difigente.

3.1 Actividades generales observadas
3.1.1 Canal de Aguas Lluvias

La Urbanizacion Marin Valencia S.A. cuenta con un canal de aguas lfuvias destapado, donde se
observa una diferenciacion de la flora

posteriormente hacia un tramo del canal revestido en concreto y llega af cuerpo de agua ubrcado en
Parque Heredia. No se observa obsiruccion ni inicio de obra. . - :

9 ESTABLECIENTO PUBLICO A
EA Margs, 458 Adenida calle 28-&{,, 13
i

) (&nE )\ BA2I3YE



CARTAGENA

3.2 Aspectos ambientales

ESTABLECHAENTO
PUBLICO
ANBIENTAL -

3.2.1 Aspectos abidticos
* Suelo: No se evidencio ningtin aspecto.
s Hidrologia: Seco
» Atmésfera: No se evidencio ningun aspecto.

3.22 Aspectos biéticos
» Flora: Cambio de vegetacion dentro del canal
+  Fauna: No se evidencié ningin aspecto.

4. ESTUDIOS PRESENTADOS

4.1 CARACTERISTICAS TOPOGRAFICAS

Para el desarroflo def estudio se conté principalmente con dos tipos de informacion topogréfica a
saber: i} Curvas de nivel a partir de informacion satelital disponible y secundatia y, ) Levantamiento
topogréfico del tramo del canal en estudio y sus zZonas aledafias.

La primera (informacién topogréfica satelital) se empled en la determinacion de fas areas de aporte
y sus caracteristicas fisiogréficas requeridas para la evaluacion hidroldgica. Esta informacion
corresponde a los datos del Modelo Digita de Terreno (MDT} disponible a una resolucién de 38 m (1
arco de segundo) de grilla. Esta informacion se obtuvo de las bases de datos disponibles del Servicio
Geoldgico de los Estados Unidos (USGS) de licencia libre.

. Figura 2. Modelo Digital de Terreno — SRTM 30 m y Curvas de Nivel

Fuente: SRTM Worldwide Elevation Data {1 arc- second resolutron), 2020

Es fmportante recalcar que la delimitacion de las cuencas ¥ areas de aporte para el drseno de
estructuras de drenajes, en la mayoria de los proyectos corresponde a exlérisiones Gue superan por
mucho fa zona de influencia del mismo, por lo que apoyarse ¢on este tipo de informacién securidaria
(MDT a partir de informacion satelital), no solo viabiliza Ia ejecticion -del mismo, en términos de los
costos de la informacion fopogréfica, sino que ofrece una. reso!ucron aceptabie para este tipo de

andalisis.

Por otro lado, la informacion topografica levantada directamente en el tramo def canal y sus zonas
aledafias (ver Figura 3), se empled directamente en el anélisis hidréatlico def tramo del canal en
estudio para las condiciones actuales de configuracion geométrica, niveles y pendientes, asi como
en la localizacion, dimensionamiento, trazado, cotas y pendientes del canal proyectado. Teniendo
en cuenta el drea de influencia directa del proyecto, se realizé un levantamiento planimétrico y
altimétrico del tramo del canal y las areas aledafias, de-acuerdo con la informacién topogréfica
suministrada, desde el cruce con la carrera 58° con calle 8C'y e! inicio del canal Bellavista que se
encuentra canalizado, como se menciond anteriormente. . :

De acuerdo con la informacion suministrada, este levantamiento se ;g‘eorreferenc:o en coordenadas
planas de proyeccion MAGNA SIRGAS y como datum, SIRGAS 2000 Bogota.

Cuadro 1. Pardmetros de Proyeccién -
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Figura 3. Levantamiento topografico en la zona del proyecto

Fuente: Autores, 2020

A partir de toda esta informacion lopogréfica se elaboraron y editaron los MDT requeridos para el
andlisis hidroldgico e hidraulico.

4.2 ESTACIONES METEOROLOGICAS
Teniendo en cuenta la informacion del IDEAM, se realizo el andlisis de las variables climalologicas
de la zona con registros de informacién entre 1980 y 2016. Las estaciones evaluadas y su

localizacion se muestran en el siguiente cuadro.

Cuadro 2. Descripcién de Estaciones Meteoroldgicas IDEAM

Codigo Cat Nombre Municipio | Departa | Elev Longitud Latitud
14015020 sp Apta Rafael Nufiez Cartagena | Bolivar 2 F5°30°52,7"W | 10°26'50,1"N
14010030 | PM Bayunca {artagena | Bolivar 75 75°24'11"W 10°32'0"N
14015030 cp Ese Naval CI0H Cartagena | Bolivar i 7E°32'9"W 10°23'23"N
14030050 | PM Cafaveral Turbaco golivar 75 752015 W 10°24"18"N

Fuente: L os Autares, 2020

Figura 4. Localizacién Estaciones Meteorologicas IDEA

Fuente: Tomado y Modificado de Goog!e-Eaﬂh, 2020

Es importante anotar que solo las estaciones del Aeropuen‘o Rafa@l Nufiez y la del CIOH son
principales, por lo que registran datos de diferentes variables, mientras que la de Bayunca y
Caiaveral sélo son Pluviométricas. En este sentido, el anélisis de fas variables climatologicas, se
reafizaran con base en los datos de /a estacion Aeropuerto Rafael Noflez, por ser la més cercana a
la zona de estudio y poseer registros mas completos y de diferentes vatiables climatoldgicas. Por tal
motivo fa definicién de fos hietogramas de disefio y los analisis ‘de precipitacién en la zona, se
realizaron con base en la informacién p!uwometnca de la estacrén de Aeropuerto Rafael Nufiez
considerando que la distribucién de la precrprtacron debe estar mejor deﬁmda con los datos de dicha
estacion. _ _ .

4.3 ASPECTOS CLIMATICOS GENERALES__DE LA _z_c'J_NA--pE ESTUDIO
4.31 Clima | |

El drea de estudio de acuerdo con su satuacron geograf ca en el centro del !:tora! Canbe colombrano
se encuentra influenciada por cuatro r’enomenos meteorologrcos pnncrpa!es a saber La Zona de-
Convergencia Intertropical,.los vieptosAli : Onda

del hermisferio horte.”
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La Zona de Convergencia Interfropical {ZCIT} es el principal factor gobernador del clima de esta
regién, siendo un cinturén semicontinuo de bajas presiones localizado entre fas regiones
subtropicales de los hemisferios Norte y Sur que presenta desplazamientos en direccion Norte - Sur
y, dependiendo de su ubicacién relativa con respecto a la costa colombiana, modifica el régimen de
vientos y lluvias asociado con elfa.

Las caracteristicas climaticas de la zona corresponden a los de tipo tropical. En fa zona no existen
precipitaciones de relieve debido a que se encuentra formado por lormas que no sobrepasan los 50
metros sobre el nivel del mar, lo cual es favorable para la condensacion de fa humedad provenierite
del océano durante los meses de verano.

4.3.2 Temperatura

De acuerdo con los valores medios mensuales multianuales de temperatura registrados en la
estacion Aeropuerto Rafael Nifiez (IDEAM) (Figura 5), para el area de estudio se eslima que la
temperatura promedio es 27.8°C, aumentando su valor de abril a julio y disminuyendo entre
noviembre y enero, siendo el mes de junio el de mayor temperatura.

Figura 5. Valores medios, maximos y minimos de Temperatura (Estacién Aeropuerto Rafael
Nariez - Cartagena)
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Fuente Autores Datos IDEAM

4.3.3 Humedad relativa

Los valores promedios mensuales muftianuales para la humedad refaﬁvé se 'manﬁehen eh.el rango
del 72% al 87%, siendo fos meses de mayo, agosto y noviembre'losgue presentan los valores mas:
altos, correspondrentes principalmente con ef desarrollo de la epr)ca de ﬂuwas (ngura 6)

Figura 6. Valores medios, mdximos y minimos de Humedad Relafrva (Estac;én Aeropuerto
Rafael Nufiez — Cartagena) : .
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Fuente: Autores - Datos IDEAM

4.3.4 Velocidad del Viento

De acuerdo con los datos de la esrac.fon del IDEAM, fos. meses de mayor intensidad fuercn enero,
marzo y diciembre, con valores promedios miensuales de 3.3, 3.8 y 2.7 mjs respect:vamente,
mientras que los de menor intensidad se presentaron hacra IE] segunda mrtad del afo. . :
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El valor promedio multianual para Ia velocidad del viento es de aproximadamente 2.7 m/s. Esle
comportamiento corresponde con las condiciones climéticas de la zona, la cual se encuenira
influenciada por la irreguiaridad de los vientos Alisios, y en general por los fenémenos de la Zona de
Convergencia interfropical (ZCIT). En la Figura 7 se muestran los valores medios, maximos y
minimos de la velocidad de viento para la zona de estudio.

Figura 7. Valores medios, mdximos y minimos de Velocidad del Viento (Estacion Aeropuerto
Rafael Niiiez — Cartagena)
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Fuente. Autores - Datos IDEAM

4.3.5 Brillo Solar

Los valores promedios mensuales multianuales de la insolacion se muestran en la siguiente figura.
Los meses de diciembre a marzo presentan los mayores valores mensuales mulfianuales de briflo
solar alcanzando las 277.5 hr y 308.9 hr de media y méxima respectivamente, en el mes de enero.

Figura 8. Valores medios, maximos y minimos de Brillo Solar (Aeropuerto Rafael Nunez -
Cartagena) S
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Fuente Autores Datos IDEAM

4.3.6 Evaporacién

En la siguiente figura se muestran los valores de evaporacion medfdos en e estacron Apto. Rafael - -
Nufiez. El valor anual de evaporacion alcanza los 1.807 ‘mm. ‘Marzo es 8l que presenta mayor
evaporacion media (194.2 mm) y Noviembre ef de menor valor ( 1 31 2 mm), mensual multianual.

Figura 9. Valores medios, maximos y minimos de Evaporacton (Aeropuerto Rafael Niifiez -
Cartagena)
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4.3.7 Precipitacion

De acuerdo con los registros de las estaciones cercanas, la precipitacion promedio multianual es de
1.150 mm, con los periodos mas humedos de Abril a Junio y de Septiembre hasta mediados de
Diciembre, a los cuales se les intercalan dos periodos menos himedos comprendidos entre Enero y
Marzo y entre Julio y Agosto. Hacia la zona de Bayunca, las precipitaciones medias mensuales son
un pocc mas aftas que las regisiradas en las estaciones del Aeropuerto Rafael Nufiez y Cafiaveral,
éstas dltimas con un comportamiento muy similar. La precipitacion promedio de la estacion delf
Aeropuerto Rafael Ninez es de 1.087 mm mientras que la de Caftaveral es de 1.239 mm, lo que
indica que, hacia el nareste de la zona de estudio, los regimenes de lluvia tienden a ser més fuertes

(Figura 10).

Figura 10. Precipitacion media de las estaciones de Aeropuerto, CIOH, Canaveral Y Bayunca
Precipitacon media mensual {1981 - 2014) {mm}
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Fuente: Autores - Datos IDEAM

Figura 11. Distribucién de la precipitacion media en la zona
o

Fuente: Tomado y madificado de Goog.fe Earth, 2020
4.4 EVALUACION HIDROLOGICA

Para la evaluacion hidrolgica de fa zona y la determinacion de los parametros morfométricos de las
microcuencas definidas, especialmente para el -&rea de dreriaje, se emplearon los planos del
levantamiento topografico suministrado por el contratante y la informacion satelital disponible para ia
zona externa. Las cuencas de aporte se delimitaron teniendo en eiienta el urbanismo proyectado.

En este sentido, para la determinacion de los caudales de la microcuenica que drenan a la zona de
estudio, se empleé tanto el método Racional por considerarlo aplicable de acuerdo con fa extension
total del &rea de drenaje, asi como el métedo de Hidrogramas Unitarios obtenidos a partir de
simulaciones con el programa HEC- HMS para estimar los hldrogramas de crecida. En este sentido
se esfimaron los caudales maximos, -picos y los: hrdrogramas de caudal principalmente para
periodos de retorno de 25, 50, 100 afos, dado que el analrs.'s esta enfocado al disefio hidraufico

del canal tapado.

4.4.1 CARACTERISTICAS GENERALES DE LAS CUENCA'S':_DE'AIéORIT'E;{: el
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Las subcuencas identificadas en la zona especifica de estudio se muestran en la siguiente figura,
las cuales se delimitaron de acuerdo con la informacién topogréfica suministrada y la informacion de
bases de datos como la SRTM y ASTER. A pattir de esta informacion se obtuvieron los MDT de fa
zona de aporte de la cuenca en general y para la zona especifica, y sobre estos, se definio la red de
drenaje principal, para luego realizar la delimitacién de las subcuencas, como se muestra a
cohtinuacién.

Figura 12. Modelo Digital de Terreno y de Drenaj Superficial de la cuenca de aporte

Fuente: Los Autores, 2020

A partir de la definicidn de la red de drenaje, se definieron las areas de aporfe de escorrentia
superficial para cada subcuenca, de acuerdo con la configuracion topografica y los puntos de control,
canales y estructuras existentes, estableciendo las divisorias de aguas superficiales sobre el modelo
digital de terreno, como se muestra a continuacion.

itacidén de las subcuencas de aporte

Figura 13. Deli

Fuente: Google Earth, modificado por aurores 2020 o

Con base en lo anterior, se determinaron parametros morfometncos mas :mportarrte.s como: El Area
de Drenaje (A}, Cota Méxima (Hmax), Cota Minima (Hmin), Longitud Cauce Principal (L) y Pendiente
Media (Smed); éstos fueron determinadas con ayuda del software AUTOCAD, de acuerdo con la
informacion de campo disponible siguiendo la metodo!ogla propuesta por Monsalve {1998}, como se
muestra a coniinuacion.

T

Cuadro 3. Caracteristicas fisio réﬁcas de las subcuencas

Apoite Externo | Mixta | 13290 | 1323 | 04323 | 1 pooes 570

Subc 07  Mixts 146630 | 1966 1 01006 | Ll 0,050 2.70
Sube U3 s | GSOBG 1 657 | DO 520 00500 i)
Sube B4 Biwts 1 295B0 | 296 | 00396 | 540 S &7
Subc 05 i A8520 | 48y | ODAES 1 478 [Ty 0.70
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4.4.2 ESTIMACION DE LA ESCORRENTIA SUPERFICIAL EN LA ZONA

De acuerdo con la informacion topogréfica y la distribucion de los cursos de agua en la zona de
estudio, se identificaron las diferentes subcuencas, de tal manera que se pudiera determinar sus
caracteristicvas morfométricas, asi como la estimacion de fa escorrentia superficial generada por la
precipitacion. Para la estimacion de la escorrentia se evaluaron dos métodos, el Racional y el del
Hidrograma Unitario SCS, de fal manera que se tuviesen valores de caudales méaximos, y del transifo
de los hidrogramas de caudal para evaluar la respuesta hidraulica de las diferentes estructuras
hidraulicas existentes y proyectadas, de tal manera que se pueda definir el dimensionamiento
adecuado del tramo def canal en estudio.

4.4.2.1 Caudales instantaneos maximos - Método Racional

4.4.2.1.1 Modelo Conceptual

Laidea detras del método racional es que si una lluvia con intensidad i empieza en forma instantanea
y continda en forma indefinida, la tasa de escorrentia continuaré hasta que se llegue al tiempo de
concentracion tc, en ef cual toda la cuenca esté contribuyendo al flujo en la salida. El producto de la
intensidad de luvia i y el drea de la cuenca A es el caudal de entrada al sistema, iA, y la relacién
entre este caudal y el caudal pico Q (que ocurre en el tiempo tc} se conoce como el coeficiente de
esgorrentia C (0 < C < 1), Este se exprosa en fa formula racional:

Q=K *(l4

Donde:
Q: Es el caudal méximo recolectado (m%/s)
K: Constante de consistencia de unidades (0.00278 ha*m3*hr*mm-1*s-1) C: Es el coeficiente de

escorrentia (adm)
I: Es la Intensidad de disefio (mm/h) A: Es el area de drenaje (ha)

La duracién utilizada para la determinacion de la intensidad de precipitacion de dfseno ienla
ecuacion anterior es el tiempo de concentracién de la cuenca. R

En areas urbanas, el drea de drenaje usualmente esta compuesta de subdreds o subcuencas de .
diferentes caracteristicas superficiales. Como resultado, se requiere un andlisis compuesto que - -
tenga en cuenta las diferentes caracleristicas superficiales. Las supos.rcrones asocradas con ‘el
método racional son: S

a) La tasa de escorreniia pico calculada en el punto de salida de la cuenca es una funcron de .
la tasa de lluvia promedio durante el tiempo de concentracion; s decir, el ¢audal pico-no -
resulta de una lluvia mas intensa, de menor duracion, durante la cua! sofamente una porc:on__
de la cuenca contnbuye a la escorrentia a la salida de esta : :

b) Eltiempo de concentracron empleado es el tiempo para que Ia escorrenﬂa se estabfezca y'
fluya desde la parte mas remota del drea de drenaje hac:fa ef punto de entrada de fa
estructura que se esté disefiando. S . :

¢) Laintensidad de la lluvia es constante durante foda Ia tormenta.' o

En zonas de drenaje cuyas cuencas son pequefias (Infenores .80 has’) se recomfenda la utilizacion
del Método Racional para determinar los caudales instantaneos maximos que descarga la cuenca,
debido a que esta formula es sencilla en su aplicacion; refat:vamente precisa para éreas pequefias
y tiempos de concentracién no mayores de 6 horas; dado que. los caudales calculados fienen,
intrinsecamente, un factor de seguridad mayor que el cons.fderado por olros métodos.

A pesar de su srmphcrdad de uso es necesario tener presente sus restricciones y aplicar
correctamente la metodologia. En cuenicas con Jmportantes contrastes geomorfolégicos y de suelos,
vegetacion o impermeabilidad, es posible obtener caudales menores para la totalidad de la cuenca
que para fracciones de esta.

Alguna de las limitaciones del método rac:onal destacadas por afgunos autores son:

a) Proporciona solamente un caudal prco no ef hrdrograma de creciente para el disefio.

b) Supone que fa lluvia es uniforme en el tiempo (mtensrdad constante) fo cual es sdlo cierto
cuando la duracion de la luvia es muy corta. . - ”

¢) Supone que la fluvia es uniforme en toda el 4rea de Ia cuenca en. estudfo Io cual es
parcialmente valido si la extension de ésta es.muy. pequena. .

d) Asume que la escorrentia es directamente proporcionaf: a fa precrpftacron En !a realrdad .
esto no es cierto, pues la escorrentia de de también de muchos otros factores ta!es como

precipitaciones aﬁtéb‘éﬁfé
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e) lgnora los efectos de almacenamiento o retencion temporal del agua escurrida en la
superficie, cauces, conductos y ofros elementos (naturales y artificiales).

f}  Asume gque el periodo de retomo de la precipitacién y el de la escorrentfa son los mismos,
lo que seria cierlo en dreas impermeables, en donde las condiciones de humedad
antecedente del suelo no infltiyen de forma significativa en la escorrentia supetficial.

4.4.2.1.2 Area de Drenaje

Se determind a partir del levantamiento topogréafico suministrado y los MDT obtenidos de bases de
datos libres (SRTM y ASTER), donde se definieron las divisorias de agua (Ver Figura 13) para la
delimitacion fisica de cada una de las subcuencas. Estas areas estan consignadas en el Cuadro 3.

4.4.2.1.3 Periodo de Retorno

Los periodos de retorno definidos para el analfsis hidraulico se definieron con base en las criterios
de disefio establecidos en Ia normatividad vigente (Resolucién 0330 de 2017) y las especificaciones
consulladas en estudios y literaturas de referencia. En el Cuadro 4 se muestran los periodos de
retorno recomendados.

Cuadro 4. Periodos de Retorno de disefio (RAS 2017)

Carestesisticas el Sres de drinele P"”‘“&g:;;m’"
Tramos infcleler B FonEs 7 hes oo éma; st 3
oD e 3 hettdraay
Tramon cinles en 2ongE Cosercule O Iadutrisies, oon 5
| dreas tributerieg meatires e 2 hecfrens
Temenis e etasntariinds con Sreay tritulrie sole 29 30 4
_ becibresy
Yantios do 3 e areas da I
A%
Largies shinrtes que drenan émss menares o 1440 58
f:pmla; abimten at 26725 p%ana& y 4548 diensh Jress 300
) miptes 2 1000 h
Canzles abilestng o 2osas montaliasss [ty vaincided) 03 so0
sy tastern, Qe drpsan Seios mayores 2 100 el e

Fuente: Reglamento Técnico del Sector de Agua Potable y Saneamiento Basico, Reso!uc:én 0330 d '; 2017,

En este estudio se estimaron los caudales pico para periodos de retorno de. 3 5 1'0 25 50 100 y .
200 afos de tal forma que se evaluaran eventos para diferentes escenarios,: . s

Es importante anotar que el canal en estudio tiene un drea aferente de 13 23 Ha por lo cuaf para los_ :
disefios se deben utiiizar los caudales y niveles que resulten de un penodo de retorno de: 50 aﬁos L
atendiendo lo estipulade en la Resolucion 0330 de 2017. : R

4.4.2.1.4 Intensidad de Disefio

Como la precipitacion no ocurre simultaneamente en toda la cuenca:ni tiene la misma duracion, el
método Racional, supone para su aplicacion que la duracién de la fluvia.es fa:misma en toda.la’
cuenca y es igual al tiempo de concentracion de esta, en ese caso toda la cuenca esta drenando y -
se presenta la mayor cantidad de flujo de escorrentia. Es poresto por: Io que parala determinacion
de las intensidades de disefio se emplearon Curvas IDF actualizadas con registros. pfuwometncos -
de la estacion del Aeropuerto Rafael Nufiez, para el rango de 1980 a 2019 (40 anos} con el fin de S
incluir los efectos de cambio climatico y variabilidad en Ia zona s o

Teniendo en cuenta lo que establece la Resolucion 0330 de 2017 en su arfrcu!o 135, en el que se
indica: “Intensidad de fluvia. Se deben seleccionar las clirvas. IDF de_cada focalidad o regidén en
particular y verificar su validez. Si no existen o no contemplain datos del Gifimo quinquenio, se deben
obtener a partir de informacién pluviomélrica de la zdna, incluyéndo fos datos mas recientes, para
derivar las curvas de frecuencia correspondientes mediante -analisis’puntuales de frecuencia de
eventos extremos méaximos...en el anélisis se deben. incluir 165 cambios en las intensidades
producidas por fendmenos de variabitidad y cambio climatico sticedidos en Colombia...”, para la
determinacion de las intensidades de disefio se construyeron-Curvas de Intensidad — Duracién —
Frecuencia (IDF), aplicando el método simplificado ton base en la Metodologia de Diaz Granados
(Manual de Drenaje de INVIAS, 2009), a pamr de coefic c.'entes de regronahzac;on de la Precipitacion
Maxima en 24 horas (PM24H). . N

Se empled esta metodologia por ho contar con !a drspombmdad de registros pluviogréficos de
precipitacion que permitieran actualizar fas Cuivas IDF del IDEAM con datos del dftimo quinguenio
como minimo. La ecuacion tiene la siguiente expresion; -

oo
{1 160f

mm lr)r
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Donde:

I: Es la Intensidad de la lluvia (mm/h) T: Es el periodo de retorno en afios.
T.: Es el iempo de concentracion en minutos
a, b, c y d: Son parametros que dependen de la Regitn

M: Es Precipitacion Maxima en 24 h a nivel multianual, para cada periodo de retorno Para la Region
Caribe, los valores de estos parametros son:

a=24.85
b=022
c =0.50
d=0.10

4.4.2.1.5 Caudales Instantaneos Maximos

Con base en el anélisis de la red de drenaje y las subcuencas definidas anteriormente y sus
caracteristicas fisicas, se estimaron los tiempos de concentracion para cada subcuenca, las
intensidades de disefio, y los caudales maximos de escorrentia para los diferentes periodos de
retornos establecidos en el analisis. En los siguientes cuadros se muestran los calculos
correspondientes.

Es importante anctar que estos caudales se estimaron como criterio de referencia para comparar
con los caudales que se estimaran por el método de hidrogramas unitarios, aunque la revisidn
hidraulica se realizara con los hidrogramas de caudal obtenidos con éste ditimo, dado que el metodo
racional sobrestima los caudales pico y no tiene en cuenta el transito del hidrograma de caudal en el
canal, adicionalmente se requiere evaluar espacialmente el efecto de los cambios de direccion
{curvas} en el trarmo de estudio.

Cuadro 10. Calculo trempos de Concentrac:on

3105 13670 ook 1 1501 L 338: . | 3508 1 3073 1 3073 10 0

Subc_U2 25.48 28.46 17.41 13.09 20.69 2433 21.58 7158
Subc_03 26.71 29.93 19.26 14.15 23.81 2627 23.52 23.52
Sube U4 27.18 30.50 20.00 14.57 27.90 2703 24.53 24.53
Sube 0% 25.68 28.70 17.70 33,26 23.50 24.64 Z2.35 22.25

Fuente: L os Autores, 2020

Con base en estos tiempos de concentracion y las Curvas IDF def nidas: anterrormente se calcularon
las intensidades de disefio necesarias para la apficacion del metodo rac:onal :

Cuadro 11. Célculo de intensidades’ de- -Diseﬁb :':

Aporte Externn B87.3 2.3 822 973 121.2 428 | 188.0 | 1875 1.00
Sube_02 80.3 86.3 98.1 1162 | 1448 1704 | 2005 | 235.7 1.00
Subc_(3 6.9 827 | 939 111.3 | 1388 163.2 | 1682.0 | 22587 1.00
Sube_ 04 5.3 0.8 920 | 1088 | 1356 $59.8 | 188.0 | 221.0 1.00
Sube_05 78.1 85.0 96.6 | 114.4 | 1424 167.8 | 1974 | 232.1 1.00

Fuente: Los Autores, 2020

Aplicando la ecuacion para el método racional se 6bﬁen_én_'lo:s, siguientes resultados en la estimacion
de los caudales pico esperados, en cada una de las subcuencas evaluadas.

Cuadro 12. Est ] les de Escorreni condiciones Futuras _

Aporte Externo | 1.73 1.88 2.1 2.50 343 4.41 540 £t 4.41
Subc_02 223 248 280 33 454 5.83 7.14 XL 583
Sube 03 0.28 1.08 1.20 142 1.85 250 3.06 3.78 2.50
Sube 04 043 0.47 0.53 0.83 0.88 110 1.35 1.65 116
Subc 05 .75 0.80 0691 1.08 148 190 233 285 1.9¢
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De acuerdo con lo anterior, ef caudal pico de disefio para ef canal tapado es de 4.41 m3/s para las
condiciones de cobertura futuras.

4.4.2.1.6 Modelacion Hidrolégica HEC-HMS

La estimacion de los hidrogramas de caudal se realiz6 con ayuda de la herramienta HEC-HMS, el
cual es un programa computacional disefiado para simular los procesos de lluvig-escorrentia para
diferentes tipos de cuencas dendriticas. Con los resultados de estas simulaciones para los diferentes
periodos de retorno se obtendréan los diferentes hidrogramas de caudal requetidos para la
modelacion hidraulica con flujo no permanente.

4.4.2.1.6.1 Topologia del Modelo de Cuenca

La topologia de fa cuenca se definié teniendo en cuenta la distribucion de las subcuencas, asi como
fa red de drenaje principal en la zona, los datos de area, longitud, tiempo de concentracion, niimeros
de curva y demas caracteristicas necesarias para la simufacién hidrolégica. En la Figura 16 se
muestra fa topologia definida para las simulaciones.

Figura 16. Topologia del Modelo de Cuenca del Proyecto

Fuente: Los Aufores, 2020

Para las subcuencas se empleé como metodo de pérdidas el Numero de Curva del SCS come’”
meétodo de transformacion el Hidrograma Unitario SCS, con base en las caracfenstfcas del suelo Yo
los tiempos de . concentracion estimados, tanto para condiciones  actuales como futuras. En el
siguiente cuadro se muestra ef resumen de los parametros deffmdos para lag srmulacrones

Cuadro 15. Datos de entrada para las sub uericas

Aparte Externa ©p L1833 1) ET 1844
Subc,_02 T1466 &0 a0 1565
Subc_03 CO657 . _ 80 _ _ o0 AT
Subc_O4 0.0296 8O A 14,72
Subc_ 08 0.0485 T3] ) 15,55

Fuente: Los Autore.s, 202_0

Es fmportante aclarar que el porcentaje de impermeabilidad se definiéa partir de la relacién de areas
duras y el drea total de cada una de fas subcuencas para:las- condiciones actuales y la proyeccion
en condiciones futuras, coriparable con las estimaciones ‘de los coeficientes de escorrentia
ponderados que se presentaron anteriorments. Los valores de CN definidos se adoptaron para el
Grupo Hidrolégico C, para todas las subcuericas -considerando- condiciones intermedias de
permeabilidad y moderado potencia de escurrimiento. De igual forma, el Lag Time para estas
simulaciones se definié como el 60% del t:empo de concentracmn para fas subcuencas.

4.4.2.1.6.2 Hietogramas - Tormentas de D.'seno

Para definir las tormentas de disefio se emp.feo el Método.de. Blogues Alternos en la construccion
de los Hietogramas de Liuvias para los periodos de reforno espec:f" icados (25 y 50 afios), empleando
fas Curvas IDF Sintéticas desarrolladas prewamente, eri la estimacion de las mfens:dades de disefio
y con ellas poder elaborar los h:etogramas con.una duracron del’ aguacero rguaf a dos (2) horas el.
cual se considera como aguacero tij - S
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Figura 17. Tormentaé de Disefio para Tr 25, 50 y 100 aftos

Hietograma de Disefio 25 Afios
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Histograma de Disefio 50 Afios
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Fuente: Los Autores, 2020

Correspondiente a cada periodo de retorno se especificaron do's (2) 'r:nddélds: metédrolégico's

estos dalos y de acuerdo con el comportamiento hidrolégico de las subcuencas ia especrﬁcac:on de
control se definié en tres (3) horas, de tal manera que logren desarm!farse comp!etamente !os
hidrogramas de caudal en cada uno de los elementos del Modelo de Cuenca

4.4.2,1.7 Hidrogramas de Caudal resultantes

Teniendo en cuenta todo lo anterior, se presentarén a cOntinuécidh_-Ios;‘_hfdi’bgrah‘ia's de caudal
ohtenidos con la modelacién en HEC-HMS para el canal tapado.y a la salida de la cuenca.

4.4.2.1.7.1 Hidrogramas de Caudal para subcuenca de aporfe, _éé'nal -tép_ado_:y_-Sch_O2

Figura 18. Hidrograma de Caudal para.Tr 25 afios - Canal Aporte
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Figui‘a 19. Hidrograma de Caudal para Tr 50 afios — Canal Aporte
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Fuente: Los Autores, 2020
4.4.2.1.7.2 Hidrogramas de Caudal para la descarga en el ‘canal La Carolina

Figura 20. Hidrograma de Caudal para Tr 25 afios — Salida de la Cuenca
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Fuente: Los Aurores 2020

Figura 21. Hidrograma de Caudal para Tr 50 afios — Salida."dfé':lé‘ bﬁenca ::.:.5 _ g
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Fuente: Los Autores 2020

Como puede observarse, el caudal pico para el canal tapado é’s de 4.44 y 5.41 m%s, para periodos
de retorno de 25 y 50 afios, respectivamente. Para fa salida de la cuenca se obtienen caudales pico
de 11.94 y 13.90 m3/s, para periodos de reforno de 25 y 50 anos respectivamente.

4.5 EVALUACION HIDRAULICA PARA DIMENSIONAMIENTO DEL CANAL TAPADO PARA
EVACUAR LA ESCORRENTIA DEL COLECTOR DE 48 PLG &

La evaluacion hidréulica para el disefio del canai tapado para evacuaria escorrentia supetficial que
descarga el colector de 48 plg, se realizd temendo en cuenta lainformacién topografica suministrada,
los niveles del urbanismo proyectado asi como el analisis h:drolégfco precedente. Teniendo en
cuenta que se cuenta con informacion topogréfica:de las zorias aledafias af canal, y el trazado de
este presenta cambios bruscos de direccion, esta evaluacion se enfocéd hacia un andlisis de flujo
unidimensional (1D) y de régimen no permanente, .con la herramienta computacional HEC-RAS, a
partir de la configuracién de tres aspecltos basicos como son: def“ nicion de la geometria del proyecto
a partir de la elaboracion de Modelos. ngftales de Terreno e la Zona del ¢anal, definicion: de fas
condiciones de borde o fronfera y fa. : etros para Ias srmulacrones con ﬂu;o
1D. : :
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De igual forma, el andlisis de las condiciones de flujo en el canal se realiz6 para las condiciones
topograficas existentes y para la alternativa de intervencion que permitan un controf y manejo de la
escorrentia superficial, de acuerdo con las proyecciones urbanisticas y fas condiciones de flujo.

4.5.1 ANALISIS HIDRAULICO - CONDICIONES FUTURAS

Para el desarrollo de este andlisis se definié la geometria y condiciones de borde (externas e
internas) a partir de la informacién fopogréfica actual y de los hidrogramas de caudal obtenidos en
el andlisis hidrologico precedente.

4.5.1.1 Geometria y Condiciones de Borde

Para ia configuracién de la geomelria se elaboraron los MDT con la informacién topografica
de niveles suministrada para las condiciones acfuales.

Figura 22. Informacién Topogréfica especifica de la zona del canal

Fuem‘e Los Autores 2020

Con esta informacion se elabord el MDT que se muestran a continuacion, asi cofno las secciones’
transversales y los perfiles longitudinales del canal en estudio. El canal tapado se def” nré temendo

en cuenta los niveles del urbanismo proyectado y el nivel de descarga en el canal secundane Para_ e
estas condiciones, el canal tapado se definié con una seccion rectangular revestimiento én concreto AT
{n=0.02}, ancho de fondo de 4.0 m y una pendiente longitudinal de 0. 3% La aitura frbre para ei canai R
tapado se definié en 1.0 m. S .

Fuente: Los Aurores, 2020

Figura 24. Perfil Ionq;tudmal del Terreno enel Cana-' Tapado
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De igual forma, los datos para ef andlisis con flujo no permanente (hidrogramas de caudal), se
definieron de acuerdo con la evaluacion hidroldgica precedente. La condicion de borde en la salida
se definid con la pendiente media def canal La Carolina (0.002 mym). El coeficiente de rugosidad de
Manning se definié en n = 0.02 {para concreto} y secciones iransversales cada 30 m.

Figura 25. Condiciones de Borde {Externas e Internas) para Tr 50 afios

Flim Bontrlmried.

¥

Fuente: Los Autores, 2020

Figura 26. Perfil Canal Tapado Proyectado, Canal Secundario, y Se{::cid_ﬁé_é tfansversa‘les-- '
tipicas Len
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En el canal secundario se proyecté un box-culvert de 30 m de longitud, de 4.0 mde anchoy 1.25 m

de altura, cuyas caracteristicas se muestran a continuacion.

Figura 27. Caracteristicas del Box-culvert en el canal secundario
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Fuente: Los A.utb.ré‘s,. 2020 .

4.5.1.2 Resultados modelacion hidrdaulica

A continuacién, se muestran Jos resultados de las. s.fmulacrones ‘con. HEC RAS, para flujo
unidimensional {1D) no permanente, evaluando ef comportamlento del .ﬂu;o {niveles de inundacién,
profundidad y velocidad) para las condiciones actuales, para e/ _peno_dq__d_e reforno de 50 afos.

Figura 28. Perfil y condiciones de fiujo en Canal Taﬁéb‘b,y Canal Secundario — Tr 50 afios
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Reach - [Rwersts | P ChE| W5, mimmﬁpm E.6. oy | Vel Chnd Fshedr Total | Frotue
P PR T o Tl e T

Box v Can Seclt - i 183 -4

Box v Gan Secl353.4 | 132

Hox . Con Serlote 4 - - 1,13

Bow_y, Can Sec| 7114 - . I

Boy y. Con Deci 2864 | 121 R B

Box i Con Sec| 3594 183

Box_ v, Can_Sec|397.7 LEA B

Box, v, Can Secl 496.9 133

Box_y,Can Sec| 5236 LRI

Box v Can Sec|6524 | 8.7

Box,y,Can Sec| 7863 L .53

Pox yCan Seclepan 1 418 &4 0,62

BoxyCenSecld b 1 46 6% 709 063 7.3

oy Cani Seci 1034 416 675 A3 083 7.8

Fuente: Los Autores, 2020

Como se puede ohservar, la profundidad del flujo en el Canal Tapado esta entre 0.63m y 0.76m, sin
embargo, en el canal secundario la profundidad varia entre 1.17 m y 1.63 m, generandose un efecto
de remanso por la incidencia del box- cufvert en ef canal secundario para un periodo de retorno de
50 afios {Posibilidad de Rebose para eventos de 50 afios). De igual forma, se puede apreciar que
las velocidades del fiujo v los esfuerzos de corte estan dentro de los rangos de disefio. El régimen
de fiujo es subcritico tanto en el canal tapado, como en el canal secundatio velocidades del fiujo y
fos esfuerzos de corte estan dentro de los rangos de disefio. Ef régimen de flujo es subctitico tanto
en el canal tapado, como en el canal secundatio.

4.5.1.2.1 Andlisis de sobrelevacion

Aungue el régimen de flujo es subcritico y los radios de las curvas son apropiados para esta
condicion, se analizo el efecto de sobrelevacion (Ay) en las curvas para estas condiciones del canal,
conociendo el ancho de fondo (B), la velocidad media en la curva (V), ef radio de la curva en el gje
(rc) y un coeficiente de pérdidas (C) (C=0.5 para flujo subcritico y C=1.0 para fltjo supercnt.rco) Esta
sobrelevacion se determina como: .

Fuente: [.os Aulores, 2020

Como puede apreciarse, la sobrelevacion estd alrededor de 3.7 cm. Para estas condicionies, no se =
presentan cambios significativos en la linea de energia por efecto de atenuacion de la curva.

4.5.1.2.2 Cuadro resumen de diserio hidraulico

De acuerdo con los resuftados anteriores, los parametros de! diseno hidrauhco Se presentan a
continuacion. i

Cuadro 19. Cuadro resumen disefio hidréulico 'céha']-'Tapado

Parbmetra Vaior Un Purkmetra vl vma
Tipo de Seccién Rm:;"gm Caudal pico ‘é’ 3
Revastimionto Concrate Yelocidad media 17 mis
Rugosidad {n} Doz Profundidad 1532078 m

Ancha ts Fondo &0 m Froute (Qmax) s
Altura Totst 10 m Fusrza Tractiva >3 Fa
Pendients 236 % Gradients LE: e %
Radio de Curva 15.0 m Bobrelevacitn a7 om
Longitud - 5287 m Borge Libra %2 m

Fuente: Los Autdres, 2020
5. EVALUACION DE LA INFORMACION '

o La delimitacién de las cuencas y areas de aporte. para' el-disefio de las esiructuras, se
apoyaron en la informacién secundaria (MDT a partir de:informacién satelital) a escala .o
tamario de pixel de 30m. Adicionalmente fue levantads na topograf:a enel dreadel proyecto
con un mayor detalle, sm _embargo 110 se menc:ona Ia escala de! Ievantamrento de la
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Aunque se concuerda que 85 vélido utilizar este tipo de informacion cuando las areas de
drenajes superan por mucho el drea de influencia del proyecto, también se recalca que se
puede encontrar informacion a un detalle mayor como son los modelos de elevacion digital
ALOS PALSAR disponibles en el Sistema de Informacion y Datos del Sistema de
Observacién de la Tierra de la NASA (EOSDIS), ef cual proporciona DEM a escala 1:25.000
o tamafia de pixel de 12.5m.

Adicionalmente no se evidencio un acople de las dos topografias para mejorar el detalle en
fa delimitacion de las cuencas en especial las del drea del proyecto. Asimismo no se
evidencio el aporte de los modelos de terreno y fas cuencas en formalo editable (.shp, tiff,
.grid) para la verificacion de la delimitacion.

s FElsistema de coordenadas sobre el que se referencio la informacidn levantada fue MAGNA
SIRGAS y como datum, SIRGAS 2000 Bogoté.

Sin embargo y segun lo establece el IGAC, la informacion espacial debe fener como
referencia el sistema de coordenadas MAGNA — SIRGAS (de acuerdo con lo referido en la
Resolucion 068 del 28 de enero de 2008) (1IGAC, 2005) y también se debera tener en cuenta
la Resolucién 370 de 2021 "Por medio de la cual se establece el sistema de proyeccion
cartografica oficial para Colombia”, la cual establece en su articulo 1 como objeto lo
siguiente:;

“Articulo 1.- Objeto. Establecer la proyeccion cartografica “lransverse Mercator”
como sistema oficial de coordenadas planas para Colombia, corn un tnico origen
denominado “Origen Nacional”, referide al Marco Geocéntrico Nacional de
Referencia, también denominado MAGNASIRGAS, asi:

By
Proyeceoitn Teansversa de %:!eﬂ:aié? i

: Elipsoltis (GRS80

.ﬂ._‘ﬂ?@&n Ei}rigzﬁmi i T

D T R

B e

T T &
Factr de escala 0.9992

La denominacion del sistema de proyeccion cartogréfica oficial para Colombia es™
MAGNASIRGAS / Origen-Nacional y se encuetira: codrfcado por el European o
Petroleum Survey Group como EPSG:9377.”. -

s El coeficiente de escorrentfa debe ser asignado temendo en cuenta trpo de coberturas
pendiente y tipos de suelo. Hace un poco de ruido’ que todas las-cuencas tengan el mismo
CE (0.7), incluso la del aporte externo donde. predominan. coberiuras naturales en. . -
comparacion con las cuencas del area de mﬂuenc:a del proyecto donde hay presenciazonas =
urbanizadas. '

Lo mismo sucede con fa asignacion del CN en Ia 'épffcac_ié'n'-de{ modelo hidrofégico en el
software Hec-Hms donde se asocia un valor de 80 a fodas las cuencas.

e No se evidencia la aplicacién del fenémeno de transito ‘de avenidas en la simulacion del
modelo hidrolégico en el Hec-Hms. Este fendmeno €s. crucial en la modelacion hidrolégica
porque permite predecir como se desplazan atenuan !os cauda!es a lo largo de un cauce
o red de drenaje durante eventos de crec.'da :

+ Se evidencia que el anélisis de la f_'nfonna_cién ‘de precipitacion para la determinacion de
intensidades y hietogramas para la distribucion temporal deprecipitaciones méaximas es
bastante consistente y cuenta con la cantidad de datos recomendados por of IDEAM y la
Organizacién Meteorofégica Mundial OMM. Sin embargo y aungue es valida fa utilizacion de
la metodologia de blogues altermos para definir 1os: hretogramas o tormentas de disefio, en
diversos estudios realizados en 18 c.rudad 56 ha !ogrado ewdencrar que !os prcos de fas

utilizado.
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o Las obras civiles de ocupacion de cauces estén constituidas esencialmente por: un canal
canformado por dos secciones; una principal tapada y ofro secundario destapado. La
longitud fotal del canal es de 535 metros de longitud. Su recubrimiento sera desarroffado en
dos etapas; una primera etapa revestida en concreto tapado como boxcoulvert y ofra
descubierta, El framo de canal tapado tendré una longitud aproximada de 177.0 m {primera
etapa) y se definié con una seccion rectangular, revestimiento en concreto (n=0.02), ancho
de fondo de 4.0 m y una pendiente longitudinal de 0.3%. La altura libre para ef canal tapado
se definié en 1.0 m. Este framo de canal recibira la evacuacion de las escorrentias pluviales,
gue descarga el colector de 48 plg hacia el lote defl proyecto. En el canal secundario se
proyecto un box-culvert de 30 m de longitud, de 4.0 m de ancho y 1.25 m de altura.

+ Se menciona que el canal tapado se definié teniendo en cuenta los niveles del urbanismo
proyectado y ef nivel de descarga en el canal secundario. Sin embargo, no se evidencian los
niveles de urbanismo proyectados.

+ Los resultados de la modelacion hidréulica indican que la profundidad del flujo en el Canal
Tapado esta entre 0.63 m y 0.76 m, sin embargo, en ef canal secundario la profundidad varia
entre 1.17 m y 1.63 m, generandose un efecto de remanso por la incidencia del boxculvert
en el canal secundario para un periodo de reforno de 50 anos, lo cual evidencia la posibilidad
de reboses para eventos con este periodo de reforno.

6. CONCEPTO TECNICO AMBIENTAL

Teniendo en cuenta los antecedentes, las visitas de inspeccién en LA URBANIZACION MARIN
VALENCIA S.A. en la direccion Transversal 54 # 91-95 La Carolina - Ciudad Jardin, en las
coordenadas geograficas 10°23'45"N - 75°27'14" W, los cuales cuenfan con matricufa inmobiliaria
numero 01-0515180281 y licencia de construccion 0604 del 21 de enero de 2021, se concepitia;

6.1. Al revisar la informacién aporiada se evidencia de manera general que las metodologias e
informacion utilizada es consistente y ampliamente validada cientificamente en la aplicacion de
modelos hidroldgicos e hidraulicos. Sin embargo, se evidenciaron una serie de . detalles -que .
generan ruido y posiblemente pueden influir en los resuftados de los caudales estimados parala
modelacién hidraulica y diseflo de estructuras hidraulicas. En el item 5 Evaluacin de-fa
Informacién se detallan las observaciones encontradas y adfcronaimente se destaca que ng
fueron aportados los archivos editables de fos modelos hrdro!ogrco e hrdrauhco para una .o
evaluacion mas prec:sa de los resultados presentados. . S

6.2. Se observa en la evaluacion de la respuesta hidraulica de !as estructuras proyectadas con. s
respecto a los caudales de 50 afos de periodo de reforno, que Ia ‘gstructura proyec:tada
{Boxculvert) en el canal secundario genera un efecto de remariso gue produce profundidades. "+
que van entre 1.17 m y 1.63 m, evidenciando la posibilidad de desbordamiento’y posibles
inundaciones en Ias Zonas a!edanas esto plantea desaﬁos potenc I@s'en térmmos de gest:on PR

conocimiento de eventos de inundacion frecuentes cuandd’ hay precrpatacrones fuertes

6.3. No Conceder el Perrniso Ambiental de Ocupacion de Cauce para Ia ejecucmn de Ias obras crwles o | S
de acuerdo con lo planteado en la seccidn 3.1.2 del documento DISENO HIDRA ULICO CIUDAD e

JARDIN DERIVACION TUBO 48 PLG 12-2020".

Que a través de los articulos 8° y 58 de la Constitucién: POh’tica‘ sé establece que es
obligacién del Estado y de las personas proteger las rlquezas cu!turales y naturales de la
Nacion. En concordancia con la anterior disposicion.normativa; el:inciso 2° del articulo 3°
idem, sefiala que el Estado debera prevenir y controlar:los: factores de deterioro ambiental,
imponer las sanciones legales y exigir la reparacién de los danos ‘causados.

Que el articulo 102 del Decreto 2811 de 1974, establece 'que qunen pretenda construir obras
que ocupen el cauce de una corriente o depés&to de agua debera solicitar autorizacion. Que
el Decreto 1076 de 2015 en su articulo 2.2. 3 2. 12 1 establece que

“La construccidn de obras que ocupen. el caiice’ de i a comente o depésito de agua requiere
auforizacién, que se otorgaré en las condiciones. que -establezca la Autoridad Ambiental
competente. lguaimente se requenra perm.rso cuando’ se trate de la ocupacién permanente o

transitoria de playas

Que el Decreto 1076 de 2015 en su. amcuio 2 2.3.2.16. 3 preve que a construcclon de obras
para almacenar, conservar y conducir aguas lluvias se podra: adeiantar ssempre y cuando-

no Se causen perju:mos a tercero
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Que el Decreto 1076 de 2015 en su articulo 2.2.3.2.19.2, dispone que:

“Los beneficiarios de una concesién o permiso para ef uso de aguas o el aprovechamiento de
cauces estan obligados a presentar a la Corporacion, para su estudio, aprobacion y registro,
los planos de las obras necesarias para la captacion, control, conduccion, almacenamiento ¢
distribucion del caudal o el aprovechamiento del catce”.

Que en cumplimiento de la normativa expuesta, la Subdireccién Técnica y de Desarrolio
Sostenible de esta entidad evalio los documentos aportados por la sociedad Urbanizadora
Marval S.A.S., como consta en el Concepto Técnico No. 133 de 06 de marzo de 2024.

Que con hase en el estudio realizado, la Subdireccion Técnica y de Desarrollo Sostenibie
del EPA Cartagena, a través del Concepto Técnico No. 133 de 2024, definié que no resulta
viable otorgar el permiso de ocupacion de cauce solicitado por la sociedad Urbanizadora
Marval 5.A.S., para el desarroilo de la obra de construccién de obras civiles hidraulicas,
como fo son: un canal conformado por dos (2) secciones; una principal tapada (como box
culvert), y ofra secundaria destapada (recubrimiento descubierto).

Que en virtud de ia normativa expuesta y del pronunciamiento emitido por la Subdireccién
Técnica y de Desarrollo Sostenible de esta Autoridad Ambiental, se negara el permiso de
ocupacién de cauce solicitade por la sociedad Urbanizadeora Marval S.A.S.

En mérito de lo expuesto, se

RESUELVE

ARTICULO PRIMERO: NEGAR el permiso de ocupacién de cauce solicitado por la
sociedad Urbanizadora Marval 5.A.S. con NIT 830.012.053-3, representada legaimente por

el sefior Rafael Augusto Marin Valencia, identificado con cédula ciudadania No. 13.832.694,

para la construccion de obras civiles hidraulicas, como lo son: un canal conformado por dos

(2) secciones; una principal tapada {como box culvert), y ofra secundana destapada':__ '
{recubrimiento descubierfo), que se desarrollaria en un lote ubicado en'la Transversal 54 # =
91-95 en ei barrio La Carolina en Cartagena de Indias, de conformidad con Ias razones L
expuestas en ia parte considerativa del presente acto admlmstratlvo R L

ARTICULO SEGUNDO: ACOGER integralmente el Concepto Tecmco No 133 de Q6. de' o
marzo de 2024, emitido por la Subdireccidén Técnica y de Desarrolio Sostenlbie del EPA .

Cartagena.

ARTiCcULO TERCERO REMITIR el presente acto admlmstratwo a Ia Subdlrecc:on Tecnlca
y de Desarrollo Sostenible.

ARTICULO CUARTO: NOTIFICAR a la sociedad Urbanizadora: M'a'l.’vél' S AS. el contenido .
del presente acto administrativo, de conforrmdad con 1o estabieddo en eI articulo 67 de Ia i
Ley 1437 de 2011. Sl :

ARTICULO QUINTO: PUBLICAR el contenido del 'pre"séhte“"atjtd"édministrativo en el
Boletin Oficial del Establecxmiento Publico Ambiental de Cartagena— EPA Cartagena.

ARTICULO SEXTO: Contra el presente acto admmlstratlvo procede el recurso de
reposicién, que podra interponerse dentro de los diez (‘IO) dias siguientes a su notificacion,
de conformidad con lo establecido en los artfcu!os 76 y 77 de Ia Ley 1437 de 2011.

NOTIFIQUESE, PUBLEQUESE Y CUMPLASE

MAURICIO RODRIGUEZ GOMEZ
Director General Establecimlento Pubhco Amblental

Vobo. Caros Hernando Trivifio Montes ﬂ‘wg é s /f}\

JOAJ EPA Cartagena

Prayecté: R. Osorio %ﬁ
Abogado Asasor Exrsma OA.I EPA
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